LABORATORIUM OCHRONY SRODO‘WISKA
- SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA -

INSTRUKCJA NR 04-02
NIEPEWNOSC W POMIARACH SRODOWISK CIEPLNYCH

1. Cel instrukcji

Celem dokumentu jest okreslenie sposobu szacowanie niepewnosci w pomiarach
Srodowisk cieplnych. Instrukcje stosuje sie do wyznaczenia niepewnosci:

» wskaznika WBGT;

»  wskaznika tyc;

« wskaznika PMV i PPD.

2. Postepowanie

Niepewnos¢ wskaznikéw oceny srodowisk cieplnych szacowana jest wlasna metoda.

2.1. Niepewnos§é wskaznika WBGT

Niepewnos¢ standardowa wynikajaca z dokladnosci i wzorcowania sond

temperaturowych miernika:

gdzie:

0,5 - dokladnos¢ sond temperaturowych;

Uy - niepewnos¢ rozszerzona wzorcowania sond temperaturowych podana na sSwiadectwie
wzorcowania (sondy sg wzorcowane w kilku punktach do oszacowania niepewnosci Uy
mozna przyja¢ warto§¢ srednia z niepewnosci wzorcowania lub wartosé maksymalna);

k — wspélczynnik rozszerzenia, podany na swiadectwie wzorcowania;

Niepewnos¢ standardowg wskaznika WBGT; dla j-tej czynnosci zawodowej obliczamy
ze wzoru

a) dla pomieszczen bez nastonecznienia:
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Gdzie ,s” odchylenie standartowe dla kazdego termometru z osobna
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b) dla pomieszczen z nastonecznieniem
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Gdzie ,s” odchylenie standartowe dla kazdego termometru z osobna
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2.2. Niepewnos§¢é wskaznika ty.

Niepewnos¢ standardowa typu B wynikajaca z dokladnosci i wzorcowania sondy

temperaturowej miernika:

gdzie:
0,5 - dokladnos¢ sond temperaturowych;

Uy - niepewnos¢é rozszerzona wzorcowania sond temperaturowych podana na swiadectwie
wzorcowania (sondy sa wzorcowane w kilku punktach za niepewnos§¢ u,, mozna przyjac

warto$¢ Srednia z niepewnos$ci wzorcowania lub warto§¢ maksymalna);
k — wspolczynnik rozszerzenia, podany na Swiadectwie wzorcowania.

Niepewnosc¢ typu A pomiaru temperatury:
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Niepewnos¢ pomiaru predkosci powietrza vio
Niepewnos¢ standardowa typu B wynikajaca z dokladnosci i wzorcowania sondy

anemometrycznej:
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gdzie:

Uy - niepewnosS¢ rozszerzona wzorcowania sondy anemometrycznej podana na Swiadectwie
wzorcowania (sonda jest wzorcowane w kilku punktach za niepewnos¢ u,., mozna
przyja¢ wartos¢ Sredniag z niepewnosci wzorcowania lub warto§¢ maksymalna);

V. — zmierzona predkos¢ powietrza;

k — wspoélczynnik rozszerzenia, podany na Swiadectwie wzorcowania.

Niepewnos¢ typu A pomiaru predkosci powietrza:
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Niepewnosc¢ standardowa wskaznika twc obliczamy ze wzoru:
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2.3. Niepewnos¢ wskaznika PMV i PPD

Z uwagi na zlozonos¢ wzoru na PMV nie ma mozliwosci uwzglednienia w budzecie
niepewnosci skladowych zwigzanych z temperatura, predkosci a wiatru czy wilgotnoscia.
Nalezy zauwazyC ze niepewnos$¢ tempa metabolizmu jest najbardziej istotng skladowa
niepewnosci gdyz szacuje sie na poziomie ok. 20%. Laboratorium moze oszacowaé

niepewnosS¢ wskaznika PMV wlasnymi metodami np. na podstawie odtwarzalnosci w
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badaniach bieglosci. Dalsze wyjasSnienia omawianej kwestii podaje artykét ,,O problemach
zwigzanych z oceng Srodowiska cieplnego za pomoca wskaznika PMV” dr inz. Anna
Sobolewska, Bezpieczenstwo Pracy 12/2011”
Inne podejscie do problemu szacowania niepewnosci PMV podano w materiale ,Niepewnosc¢
PMV.pdf”
Niepewnosc¢ wskaznika PPD
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3. Zapis wynikow obliczen z niepewnoscia

Laboratorium zapisuje wyniki obliczen z niepewnoscia rozszerzona. W formacie
X (+ U X). NiepewnoS¢ rozszerzona wskaznikow narazenia przy jednostronnym
przedziale ufnosci réownym 95% wynos:

U, -= 2D“c,x
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